Metoda elementéw skéczonych 1 --2019
Zadania przygotowawcze do kolokwium 2
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Rys.2. Rys.3.

1. Sformutow@ uktad 2 rowna MES (po uwzgidnieniu warunkOw podparcia) i znatewektor
przemieszczenia obgionego vgzta kratownicy (rys.1). Rty mag modut Younga E i pole przekroju
A, 0=45. Sztywnd¢ sprzyny k=EA/I

2. Poda sktadowe stanu odksztatcerfg, &, €;) , stanu napezenia (0, Oy, 0;) | QgStas¢ energi
odksztatcenia sprystegoU’ kwadratowej probki (rys.2). Pray , ze probka pozostaje w ptaskim
stanie odksztatcenia£0). Dane materialowe: &,

3. Zaproponuj niezlmine warunki podparcia dla ptaskiego modelu glmiego w sposéb
samozréwnowzony (rys.3). Dlaczego takie warunki konieczne?

4. Przeprowat catkowanie numeryczne metpdsaussa funkcji

FE.n=3(8-1)+ 2n
w obszarzen <-1,1>, &0 <-1,1>
wykorzystujc cztery punkty catkowania w tym obszarze. Wynikgpnaj z rozwgzaniemscistym
A
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Rys.4. Rys.5. Rys.6.

5. 8 wziowy element izoparametryczny z rys.4 a@hony jest na dolnej kragdzi cisnieniem
liniowo zmiennym. Oblicz rownowag site weztowa F,.

6. Element tréjtny CST (tréjkt o katach 30, 60 i 90 stopni) obmdny jest obcizeniem
powierzchniowym p=const (rys.5). Oblicz rownowae sity weztowe.

7. Znal€¢ sktadowe stanu odksztatcerfe, €, €, ) , stanu nagezenia (oy, 0,,0,) | QeStos¢
energii odksztatcenia sgtystegoU’ kwadratowej prébki obagizonej cinieniem g (rys.6). Przyi¢ ,
7ze probka pozostaje w ptaskim stanie waenia i podparta zostatla bez luzéw i bez tarcia
nieodksztalcalnym otoczeniu . Dane materiatlowe: E,

8. Wyprowadz wzor na macierz statych spystych [D] dla ptaskiego stanu odksztatcenia wyt#o z
prawa Hooke’a dla tréjwymiarowego stanu repnia.



